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Проанализированы требования к результатам освоения программы магистратуры по направлению «Информатика и вычислительная техника» с позиций федеральных государственных образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС 3+) и стандартов Всемирной инициативы CDIO в области инженерного образования (CDIO Syllabus), а также профессиональных стандартов в области IT-технологий. Выработаны рекомендации к формулировкам профессиональных компетенций IT-специалистов.
The requirements for the results of development of graduate programs in the direction of "Computer Science and Engineering" from the standpoint of the federal state educational standards of the third generation (GEF 3+) and the standards of the World initiative CDIO Engineering Education (CDIO Syllabus), as well as professional standards in the field of IT- technologies are analyzed. Recommendations to the wording of the professional competencies of IT-specialists are developed.
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10. ТЕКСТ ТЕЗИСОВ ДОКЛАДА:

Федеральный закон от 29.12.2012 N273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» содержит многочисленные отсылки к понятию «планируемые результаты освоения образовательной программы» [1, статья 2 (п. 9, 10, 25, 29), статья 11 (часть 1, п.4, часть 3, п.3, часть 10), статья 28 (часть 3, п.11)]. Согласно федеральным  государственным  образовательным стандартам высшего образования (ФГОС ВО), например, по  направлению  подготовки  09.04.01  Информатика  и  вычислительная  техника  (уровень магистратуры) от 30 октября 2014 г. N 1420 «в результате освоения программы  магистратуры  у  выпускника  должны  быть  сформированы общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции» [2, глава 5, п.5.1]. При этом «организация  вправе  дополнить  набор  компетенций выпускников с учетом направленности программы магистратуры на конкретные  области  знания  и  (или) вид (виды) деятельности» [2, глава 5, п.5.6].  В [3] Министром образования Российской Федерации рекомендуется актуализировать действующие ФГОС ВО с учетом принимаемых профессиональных стандартов (ПС). При этом к ключевым направлениям модернизации высшей школы, нашедшим отражение в ФГОС 3+ и ФГОС 4, относят ориентацию на профессиональные стандарты, единые подходы к формулированию компетенций, качеству условий, оценке образовательных результатов, сближение с европейскими подходами стандартизации. Таким образом, у сообщества IT-специалистов назрела необходимость выработки единых требований к подготовке выпускников высшей школы в области информационных технологий.
Одними из первых были разработаны ПС именно в области информационных технологий по десяти востребованным на рынке труда профессиям. Профессиональные стандарты описывают функциональную карту вида профессиональной деятельности, требования к уровням образования, стажу работы и сертификации специалистов в соответствии с квалификационными уровнями, дают характеристики обобщенных трудовых функций (ОТФ) и составляющих их трудовые функции (ТФ) через трудовые действия, необходимые знания и умения [4]. 
Для актуализации перечня профессиональных компетенций (ПК) можно, во-первых, соотнести заявленные в ФГОС ПК и трудовые функции, составляющие ОТФ, из отобранных профессиональных стандартов. При этом необходимо учитывать, что «требования к образовательным результатам ФГОС ВО по определению формулируются шире, чем требования отдельных профессиональных стандартов» [3], поэтому необходимо рассматривать одновременно несколько ПС, имеющих схожие квалификационные характеристики. Например, для основной образовательной программы по направлению 09.04.01  Информатика  и  вычислительная  техника  (уровень магистратуры) можно рассматривать ПС «Программист», «Специалист по информационным системам». Рассмотрим первый вариант актуализации ООП на примере профессиональных компетенций ФГОС 3+ с учетом трудовых функций ПС (табл.1)
Таблица 1
	Профессиональные компетенции
	Трудовые функции

	Проектная деятельность:

	способность проектировать распределенные информационные   системы, их компоненты и протоколы их взаимодействия (ПК-8);


	1. Определение первоначальных требований заказчика к ИС и возможности их реализации в типовой ИС на этапе предконтрактных работ.

2. Инженерно-техническая поддержка подготовки коммерческого предложения заказчику на создание (модификацию) и ввод в эксплуатацию типовой ИС на этапе предконтрактных работ.

3. Выявление требований к типовой ИС.

4. Согласование и утверждение требований к типовой ИС.

5. Разработка прототипов ИС на базе типовой ИС.

	Производственно-технологическая деятельность:

	способность к программной реализации распределенных информационных систем (ПК-13);
	1. Кодирование на языках программирования.

2. Модульное тестирование ИС (верификация). 

3. Разработка процедур интеграции программных модулей. 

4. Осуществление интеграции программных модулей и компонент и верификации выпусков программного продукта. 

5. Исправление дефектов и несоответствий в коде ИС и документации к ИС. 

6. Создание пользовательской документации к модифицированным элементам типовой ИС.


Проанализировав ТФ можно сформулировать прикладные профессиональные компетенции (ППК), ориентируясь на заявленные в ПС знания и умения (табл.2).
Таблица 2

	ППК–8.5: Разрабатывать прототипы информационных систем на базе типовой ИС

	Уметь
	Знать

	Тестировать прототип ИС на корректность архитектурных решений.

Проводить анализ результатов тестирования.

Кодировать на языках программирования.

Тестировать результаты прототипирования.
	Языки программирования и работы с базами данных.

Инструменты и методы модульного тестирования.

Инструменты и методы тестирования нефункциональных и функциональных характеристик ИС.

Инструменты и методы прототипирования пользовательского интерфейса.

Возможности типовой ИС.

Предметная область автоматизации.

Основы современных операционных систем

Основы современных систем управления базами данных

Устройство и функционирование современных ИС

Теория баз данных

Системы хранения и анализа баз данных

Основы программирования

Современные объектно-ориентированные языки программирования

Современные структурные языки программирования

Языки современных бизнес-приложений

Современные методики тестирования разрабатываемых ИС

Современные стандарты информационного взаимодействия систем

Программные средства и платформы инфраструктуры информационных технологий организаций

Современные подходы и стандарты автоматизации организации (например, CRM, MRP, ERP, ITIL, ITSM)

Системы классификации и кодирования информации, в том числе присвоение кодов документам и элементам справочников


Второй вариант модернизации ООП включает анализ трудовых функции по каждой ОТФ утвержденных ПС в области информационных технологий и, как результат, формулирование востребованных прикладных профессиональных компетенций, что проиллюстрировано на примере ПС «Инженер в области проектирования и сопровождения интегральных схем и систем на кристалле» (табл.3).
Таблица 3

	Обобщенная трудовая функция
	Трудовые функции
	Прикладная профессиональная компетенция

	Разработка функционального описания и технического задания на систему на кристалле (СнК)
	Разработка блок-схемы алгоритма функционирования системы на основе первичного технического задания
	Разрабатывать архитектуру системы на кристалле на основе стандартных и самостоятельно разработанных  наборов программных и аппаратных блоков

	
	Определение набора блоков, реализуемых в виде аппаратной части, и набора блоков, реализуемых в виде программной части (разбиение СнК на аппаратную и программную части)
	

	
	Разработка архитектуры всей СнК на основе сложнофункциональных блоков
	


Согласно требованиям ФГОС обновление ООП должно проводиться ежегодно,  что создает благоприятные возможности для актуализации образовательных результатов, удовлетворяющих требованиям к подготовке IT-специалистов как с позиций образовательных, так и утвержденных профессиональных стандартов с учетом потребностей региональных работодателей на основе системной подготовки инженеров.
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