1. НАЗВАНИЕ ДОКЛАДА: 
ПРЕДПОСЫЛКИ и потенциал ОТКРЫТИЯ МАГИСТЕРСКОЙ ПРОГРАММЫ «РОБОТОТЕХНИКА»
 BACKGROUND AND POTENTIAL OF OPENING master program "Robotics"
2. АВТОРЫ:
Н. Ю. Ершова, К.А. Екимов, С.Ф. Подрядчиков
N. Yu. Ershova,  K.A. Ekimov, S.F. Podryadchikov
3. ОРГАНИЗАЦИЯ: 
Петрозаводский государственный университет
Petrozavodsk State University
4. ГОРОД:

Петрозаводск
Petrozavodsk
5. ТЕЛЕФОН: (+78142) 71-96-76

6. ФАКС: (+7814-2) 71-10-00
7. E-mail: ershova@petrsu.ru, ekostq@mail.ru, psf@ptz.ru
8. АННОТАЦИЯ:
Рассмотрены предпосылки и потенциал открытия в Петрозаводском государственном университете межфакультетской магистерской программы «Робототехника». Продемонстрировано формирование профессиональных компетенций IT-специалистов в области робототехники, начиная с бакалавриата и заканчивая магистратурой.
The preconditions and potential of opening in Petrozavodsk State University interfaculty master program "Robotics" are described. The formation of professional competencies of IT-specialists in the field of robotics, starting with  a bachelor's degree and ending with a  master's degree are demonstrated.
9. КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:
робототехника, профессиональные компетенции, межфакультетская магистерская программа, интеллектуальные средства измерений, системы искусственного интеллекта
robotics, professional competence, interfaculty master program, intelligent measuring instruments, systems of artificial intellect
10. ТЕКСТ ТЕЗИСОВ ДОКЛАДА:
В 2015 году в Петрозаводском государственном университете (ПетрГУ) на базе математического и физико-технического факультетов открыта межфакультетская магистерская программа «Робототехника». 

Подготовка магистров по направлению 09.04.01 Информатика и вычислительная техника (ИВТ) осуществляется на базе физико-технического факультета ПетрГУ кафедры информационно-измерительных систем и физической электроники с 1997 года по программам «Информационно-измерительные системы» и «Автоматизированные системы научных исследований и комплексных испытаний».  Математический факультет готовит магистров по направлению 09.04.02 Информационные системы и технологии. В течение всего периода специалисты данных направлений подготовки  являются востребованными и трудоустраиваются в соответствии с полученной специальностью как в регионе, так и за его пределами, в том числе за рубежом.
С апреля 2012 года в ПетрГУ проводятся состязания робототехники «TechnoRoboCom». Ректор Петрозаводского государственного университета А.В. Воронин отмечает, что «TechnoRoboCom – это конкурс, в котором соединяются ум, высокая исследовательская составляющая и спортивный интерес, энергия». В соревнованиях принимают участие команды, в составе которых студенты, аспиранты, преподаватели и сотрудники ПетрГУ, а также школьники из Петрозаводска. Из года в год конкурс вызывает все больший интерес. Таким образом, появилась необходимость предметной профессиональной подготовки IT-специалистов в области робототехники. 

Разработка новой магистерской образовательной программы (ОП) началась в 2014 году. ОП имеет своей целью:
– обеспечение профессиональной подготовки выпускников, способных индивидуально и в составе команды комплексно осуществлять  основные виды инженерной деятельности: проектную и производственно-технологическую, совершенствовать свои навыки в течение всего периода трудовой деятельности, а также 
– развитие у студентов личностных качеств, формирование общекультурных (универсальных) компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по направлениям подготовки Информатика и вычислительная техника и Информационные системы и технологии (степень «магистр»).

При обучении в бакалавриате по направлению подготовки «Информатика и вычислительная техника», «Приборостроение» у студентов формируется ряд профессиональных компетенций, которые являются базовыми для дальнейшего профессионального развития.  Изучая базовые дисциплины инженерного образования – физику, математику, схемотехнику, программирование и т.д., выполняя, например, на третьем курсе в рамках дисциплины “Детали приборов и основы конструирования” работы по расчёту и моделированию электронных схем (источники питания, усилители, схемы управления на базе транзисторов) в системе “MultiSim”, через спецкурсы, такие как «Интеллектуальные средства измерений», «Проектирование систем обработки информации»,  «Системы искусственного интеллекта» студенты учатся:

· применять средства прикладного программного обеспечения LabVIEW для проектирования систем научной и промышленной автоматизации, 

· разрабатывать простые базы знаний, 

· проводить глобальную оптимизацию функций, 

· применять элементы интеллектуального управления, 

· проектировать интеллектуальные измерительные средства и системы измерений,

· работать с документацией, 

· проводить анализ и самостоятельный выбор датчиков и исполнительных механизмов, 

· разрабатывать системы сбора, обработки и представления информации [2].

Для приобретения навыков разработки интеллектуальных средств измерений бакалавры могут использовать многофункциональные контроллеры PCI-1x02 H/L и программируемые логические контроллеры (ПЛК). А в качестве программных средств управления и создания интеллектуальных алгоритмов – графическую среду программирования LabVIEW, позволяющую управлять контроллерами PCI-1x02 H/L и среду для программирования ПЛК ​– CoDeSys [1]. 
Простейшее интеллектуальное средство измерения может состоять из датчика и  системы обработки его сигналов. Реализована такая система может  как на специализированном процессоре, осуществляющем обработку сигналов на аппаратном уровне, так и на микроконтроллере или компьютере, где анализ сигнала происходит на программном уровне.

Для закрепления теоретического материала студенты выполняют ряд лабораторных работ:

1. Калибровка АЦП-входов платы PCI-1x02.

2. Определение частоты сигнала измеренного на входе АЦП платы PCI-1x02.

3. Изучение среды программирования CoDeSys. Написание простейших программ управления ПЛК контроллером

4. Интеллектуальная система автоматического поддержания заданного диапазона температур.

И командное проектное задание по одной из приведенных ниже тем:

1. Создание интеллектуальной системы метрологической аттестации спектрометрического комплекса АРМ «Свет».

2. Создание интеллектуальной системы регистрации данных спектрометром AvaSpec-2048-FT-2-DT.

3. Создание интеллектуальной системы распознавания химических элементов и обмена данными по сети.

4. Создание интеллектуальной системы измерения температуры с помощью платы PCI-1x02.

5. Создание интеллектуальной подсистемы обработки файлов с данными 1.

6. Создание интеллектуальной системы сбора данных по сети, позволяющей управлять и регистрировать данные со спектрометра ДФС-12.

7. Создание интеллектуальной системы регулирования температуры.

8. Создание интеллектуальной системы освещения.

9. Создание интеллектуальной системы распознавания светодиодов.

В магистратуре сформированные ранее компетенции должны приобрести качественно новый уровень. Для этого предполагается реализовать встроенную модель учебного плана, в которой формирование  личностных и межличностных компетенций и навыков создания объектов, процессов и систем  происходит в процессе освоения дисциплин, например, таких, как приведено на рисунке ниже.
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Рисунок. Последовательная структура интегрированного учебного плана

Учебный план ОП содержит следующие модули и дисциплины: 
· Модуль М1. Общенаучный: Иностранный язык в сфере профессиональной коммуникации, Интеллектуальные системы.

· Модуль М.2 Естественнонаучный и математический:  Технологии разработки программного обеспечения, Методы оптимизации (Теория принятия решений), Обработка цифровых сигналов, Методы цифровой обработки изображений.

· Модуль М.3 Общеинженерный: Методы инженерного творчества, Сетевые технологии, Системы реального времени.

· Модуль М.4 Междисциплинарный профессиональный по программе: Алгоритмы локации и маршрутизации, Системы проектирования электронных устройств, Проектирование микропроцессорных систем, Беспроводные технологии передачи данных

· Модуль М.5 Практика и НИР.

Продумана встроенная структура на уровне понимания взаимосвязей  между рядом дисциплин, достигаемых за счет продолжительности обучения.

Поскольку открытию новой межфакультетской магистерской программы «Робототехника» способствовали:

· перспективность данного направления, 

· мотивированность обучающихся,

· заинтересованность работодателей, связанная с модернизацией оборудования, широким применением интеллектуальных систем как в промышленности, транспорте, технических системах управления, так и в сфере обслуживания,

· востребованность разработчиков таких систем на рынке труда, то  программа имеет большой потенциал развития.
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