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Рассматривается возможность учета угадываний правильных ответов в оценке за тест и метод адаптивного тестирования, позволяющий минимизировать возможную недостоверность полученных результатов тестирования.  
This paper presents the possibility of taking into account of guessing the correct answer in the test mark and the method of adaptive testing, allowing to minimize the possible inaccuracy of the results of testing.
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10. ТЕКСТ ТЕЗИСОВ ДОКЛАДА:
Педагогические тесты являются «одним из наиболее мощных, надежных и объективных методов определения уровня учебных успехов (достижений) учащихся» [1]. Благодаря тому, что тестовое задание должно обеспечивать четкий и корректный ответ тестируемого на требование тестового утверждения, есть возможность реализовать автоматизированную проверку правильности ответов учащихся на тестовые задания [2], то есть создать электронную тестирующую систему.

Существуют как традиционные системы тестирования, представляющие тестируемому набор вопросов в заранее определенном порядке или выбранные из банка тестовых заданий случайным образом, так и адаптивные системы, которые выбирают вопросы по алгоритмам, учитывающим предыдущие тестовые задания и ответы на них.
В адаптивных тестирующих системах каждому тестируемому представляются различные последовательности тестовых заданий, поскольку последующие задания выбираются с учетом продемонстрированного ранее уровня знаний учащегося. Теоретической основой адаптивного тестирования выступает теория IRT (Item Response Theory), которая является статистической теорией, выражающей возможность наблюдения определенного ответа на тестовое задание как функцию определенных характеристик задания (например, сложность) и характеристик тестируемого (например, уровень знаний). Адаптивное тестирование позволяет уменьшить время тестирования и в то же время увеличить качество оценки уровня знаний учащегося [3]. 
Таким образом, адаптация подразумевает переформирование последовательности вывода тестовых заданий в процессе прохождения тестирования. В интеллектуальной обучающей системе «Электронный учебный центр – ВУЗ», разрабатываемой на кафедре «Информатика и информационные технологии» Московского государственного университета печати имени Ивана Федорова, используется несколько иной подход к адаптации. 

Система «Электронный учебный центр – ВУЗ» [4, 5] базируется на когнитивных картах предметных областей [6], отражающих дидактические единицы (ДЕ), изучаемые в данных учебных курсах, то есть минимальные логически самостоятельные части учебного материала – понятия, теории, законы и т.д., и связи между ними. Каждое тестовое задание в банке направленно на проверку конкретной ДЕ. Для улучшения качества оценки знаний учащегося предлагается использовать адаптивный алгоритм тестирования, позволяющий выдавать дополнительные вопросы по ДЕ, качество оценки которых подвергается сомнению. Так если учащийся даёт верный ответ на задание по одной ДЕ, но при этом ранее давал неверные ответы на задания по ДЕ, знание которой необходимо для понимания первой, можно сделать предположение, что верный ответ он угадал или дал неверный ответ на вопрос по предыдущей ДЕ случайно, например, из-за технической ошибки. В любом случае, ему следует дополнительно выдать задания на проверку двух этих ДЕ, которые позволят перепроверить знания учащегося по ним.
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Рисунок 1. Когнитивная карта дисциплины

Предположим, в тесте проверяется знание 10 ДЕ из представленной на рисунке 1 когнитивной карты. Для проверки каждой из ДЕ предлагается одно тестовое задание. В таблице 1 представление результаты учащегося.
Таблица 1
Результаты тестирования по дисциплине

	№ Вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	№ ДE
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Правильно / Не правильно
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1


В результате учащийся набрал 7 баллов из 10. Судя по его ответам на задания по ДЕ5 и ДЕ9, можно предположить, что ответы на задания по ДЕ6 и ДЕ10 он угадал. Если задать ему дополнительные вопросы по четырём этим ДЕ, можно в определенной мере подтвердить или опровергнуть эту догадку. 

Если учащийся ответит на дополнительные вопросы по ДЕ6 и ДЕ10 не верно, тогда, получаем, что за ДЕ6 и ДЕ10 он получит по 0,5 балла (итоговый балл за ДЕ рассчитывается из учета общего количества вопросов, направленных на проверку данной ДЕ, и количества правильных ответов на эти вопросы) и итоговая оценка снизится на балл (6 из 10).

Если же он ответит на дополнительные вопросы по ДЕ5 и ДЕ9 верно, то его балл за каждую из них повысится с 0 до 0,5 баллов и итоговая оценка увеличится на балл (8 из 10).

Другим способом решения задачи учета угадываний правильных ответов в оценке за тест может стать включение результатов оценки предыдущих ДЕ в оценку по данной ДЕ. Пусть Lk — латентная величина знаний по данной ДЕ, Rk — детектированная величина знаний по данной ДЕ, а δk — разница между латентной величиной знаний и детектированной. Предположим, что учащийся верно ответил на тестовое задание по ДЕ1 (R1=1), неверно — на задание по ДЕ2 (R2=0) и снова верно — на задание по ДЕ3 (R3=1). 
Отразить в величине R′3 возможное угадывание учащимся верного ответа на задание по ДЕ3 можно отняв от значения R3 оценку незнания учащимся ДЕ2, то есть (1 – R2), умноженную на некий коэффициент λ. В общем виде это формула выглядит следующим образом:
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Подбор подходящего коэффициента λ, при котором [image: image4.png]


  является актуальным направлением дальнейших исследований в данной области. 
Но даже при расчете итоговой оценки за ДЕ по указанной формуле, постановка дополнительных вопросов по ДЕ, вызывающим сомнение в правильности их оценки, позволит точнее оценить реальные знания учащегося, поскольку будут влиять на значение Rk-1. 
Таким образом, адаптивный алгоритм тестирования, позволяющий задавать дополнительные вопросы по ДЕ, качество оценки которых в результате анализа когнитивной карты и результатов учащихся по всем ДЕ вызывает сомнение, даст возможность точнее определять реальные знания учащегося по дидактическим единицам предметной области и, соответственно, по учебному курсу в целом. 
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